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AVANT-PROPOS :

La publication de cet Atlas sectoriel s'inscrit dans le cadre des travaux de
I'Observatoire Climat Air Energie de la région Grand Est.

Dans ce livrable, 'approche des résultats de I'inventaire V2023 d’ATMO Grand Est
se fait par secteur et associe également des indicateurs de I'activité primaire
régissant le comportement de chacun d’eux.

Cet Atlas constitue un document complémentaire aux Chiffres clés du Grand Est
dont I'approche des résultats se fait par les consommations / productions d’énergie
et par polluants.

CONDITIONS DE DIFFUSION :

Diffusion libre pour une réutilisation ultérieure des données dans les conditions de la
licence ODbL v1.0:

« Licence ouverte de réutilisation d’'informations (partage, création et adaptation)
en mentionnant la paternité (« Source ATMO Grand Est Invent’Air V2023 »).

* Sur demande, ATMO Grand Est met a disposition les caractéristiques des
techniques de mesures et des méthodes d’exploitation des données mises en
ceuvre ainsi que les normes d’environnement en vigueur.

¢ ATMO Grand Est peut rediffuser ce document a d’autres destinataires.

* Rapport non rediffusé en cas de modification ultérieure des données.
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La région Grand Est et sa
structure administrative

‘ Chef-lieux de la Région
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Au 1°" janvier 2023 la région Grand Est compte

5121 communes

150 Epcl dont 74 de plus de 20 000 habitants en 2021
10 départements

26 poles d’Equilibre Territorial et Rural (PETR)

37 Schémas de Cohérence Territoriale (SCoT)

6 Parcs Naturels Régionaux (PNR)

Superficiede 57 441 km2

Au 1¢ janvier 2021 la région compte 5 560 442 habitants,

soit 8,5 % dela population nationale

Sources : INSEE Code officiel géographique au 1ler janvier 2023
(https://www.insee.fr/fr/information/6800675), Estimation de
population au 1ler janvier, données actualisées au 24 janvier 2023
(https://www.insee.fr/fr/statistiques/1893198)



Densification des poles

urbains

20 EPCI les plus peuplés en 2021

E'"_I Diminution de la population
™" depuis 1990

Augmentation de la population

depuis 1990
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Habitant par km2 en 2021
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Population 2021 et variation relative de la
population entre 1990 et 2021

1 Eurométropole de Strasbourg

2 CU du Grand Reims

3 CA Mulhouse Alsace Agglomération
4 Métropole du Grand Nancy

5 Metz Métropole

6 CA Troyes Champagne Métropole
7 CA Ardenne Métropole

8 CA Colmar Agglomération

9 CA d'Epinal

10 CA de Haguenau

11 CA Saint-Louis Agglomération

12 CA Portes de France-Thionville
13 CA de Chalons-en-Champagne
14 CA de Forbach Porte de France
15 CA de Saint-Dié-des-Vosges

16 CA du Val de Fensch

17 CA Sarreguemines Confluences
18 CA Grand Longwy Agglomération
19 CA de Saint-Dizier Der et Blaise

20 CC du Pays Orne Moselle
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ATMO Grand Est - Invent’Air V2023



Des paysages variés

Occupation du sol

I Territoires artificialisés
Prairies
Terres arables

Vignobles
Autres terres agricoles

Foréts

Zones en eau
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Source: CORINE Land Cover 2018
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La région Grand Est regroupe un ensemble de paysages reposant
sur une structure géomorphologique de moyennes montagnes, de
coteaux, de vallées, de plaines et plateaux.

Affectation du sol

1%

M Zones en eau

7% M Territoires artificialisés
o Terres Arables
Foréts
Prairies
12% 51% Vignobles et Autres agricoles

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023, CORINE Land Cover

Variation relative des surfaces d’affectation du sol entre
1990 et 2018

-8% Vignobles / Autres terres agricoles
-5% Prairies
-2% Foréts
1% Terres arables
N 20% - Territoires artificialisés
I 22% Zones en eau
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ATMO Grand Est - Invent’Air V2023, CORINE Land Cover



Une rigueur climatique
contrastée

Degrés jours unifiés
< a2900
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B > a3350
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[J Région Grand Est

Commune degrés-jour Altitude enm

Le Valtin 3963 1004

Huningue 2530 248
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Les degrés-jours unifiés (DJU)

Un degré jour est la moyenne (MT) des extrema des températures (T)
sur une journée soustrait a un seuil national de 17°C.

MT =17 - ((T minimum + T maximum) / 2)

Exemple: Le 2 janvier a Strasbourg, la température max est de 6°C et la
température min et de 0°C.

MT=17-(0+6) /2 donc MT = 14

On appelle degrés-jours unifiés, DJU, la somme des degrés-jours de
tous les jours de la "saison de chauffe", période de I'année qui va par
convention de janvier a mai et d’octobre a décembre.

Plus le DJU est élevé, plus la température est fraiche.

Indice de rigueur climatique
DJUO est la moyenne des DJU sur une période de référence de 1991-
2020. Le ratio DJU pour une année n / DJUO est appelé indice de
rigueur climatique de I'année n.
Ainsi :
* si lindice est supérieur a 1, I'année considérée a été plus
rigoureuse qu’une année moyenne (ex : 2010)
* si lindice est inférieur a 1, I'année considérée a été moins
rigoureuse qu’une année moyenne (ex : 2014)
Evolution de la rigueur climatique en Grand Est depuis 1990
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Source : Calcul SDES d'aprés les données INSEE et Météo France (DJU ¢ 17°C)

Source : https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/



Un réseau de gaz naturel
associé a divers
opérateurs de

distribution en 2021

Infrastructures gazieres

@ roint d'entrée / sortie

© Stockage gaz
@ Point d'injection
biométhane

—— Réseau de transport de gaz

Opérateur
Antargaz-Finagaz
B Caléo
B Energis
Gaz de Barr
GRDF
GRT Gaz
W Réseau GDS
Véolia
Vialis
Limites administratives
[ Région Grand Est
__1 Département

4 1

\ /I A \\

e SN, 4

G e @ 4 Belgique

Allemagne

7

ofl N'TeurtheﬁMoselle
2 L

Source: https://opendata.reseaux-energies.fr/péges/accueil/ J % ;
: Pl 9 S ) il el 107 ) e

sy

bseruatoire

climat - air- énergie
Grand Est

Consommation énergétique finale de gaz naturel a climat réel
en 2021 : 46,1 TWh PCI (14% de la consommation francaise*)

Evolution de la consommation de gaz naturel en GWh PCI
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Tertiaire Agriculture

Transport routier == |ndice de rigueur climatique

ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

Répartition sectorielle par département de la consommation de gaz
naturel en 2021 en GWh PCI
Moselle
Haut-Rhin
Bas-Rhin
Meurthe-et-Moselle
Marne
Vosges
Aube
Ardennes [

Meuse [N
Haute-Marne [l

- 2 000 4 000 6 000 8 000 10 000
ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

*Source : Bilan énergétique de la France pour 2021
(https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/bilan-
energetique-de-la-france-pour-2021)



Les principaux sites de
production d’électricité
et les opérateurs de
distribution en 2021

Sites de production d'électricité
A Centrale hydro-électrique
A Centrale nucléaire

@ Centrale thermique
t=:4 Parc éolien
Opérateur de distribution
£ RTE
Enedis
SICAE de Précy-Saint-Martin
I SICAE Est
Strasbourg Electricité Réseaux
Réséda
I Usines municipales d’Erstein
Vialis SAEM
I Autre opérateur *

Limites administratives
] Région Grand Est
"1 Département

Données extraites des inventaires de
production et consommation d’énergie
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Consommation énergétique finale d’électricité a climat réel
en2021: 41,0 TWh PCI (10% de la consommation frangaise**)

Evolution de la consommation d’électricité en GWh PCI
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30 000 - =
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10 000

2005 2010 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
B Industrie manufacturiére M Résidentiel

Tertiaire Agriculture

Transport routier M Autres transports

ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

* Autres opérateurs :

Energies et services Creutzwald; Energies et services d'Hagondange; Energies
et services Hombourg-Haut; Energies et Services Pierrevillers; Energies et
Services Sainte-Marie-Aux-Chénes; Energies et Services Sarre-Union;
Energies et Services Schoeneck; Energies et Services ville d'Amneville;
Energis; Gaz de Barr; Primeo Réseau de Distribution; Régie d'électricité de
Bitche; Régie de Marange-Silvange; Régie de Montois-la-Montagne; Régie de
Niederbronn-Reichshoffen; Régie de Rombas; Régie de Saulnes; Régie de
Talange; Régie municipale d'électricité de Clouange; Régie municipale
d’électricité de La Bresse; SAEML Hunelec; SICAE de I'Aisne;

** Source : Bilan énergétique de la France pour 2021
(https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/bilan-
energetique-de-la-france-pour-2021)
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Répartition sectorielle par département de la consommation

C’O’nson:'matlons ; / énergétique finale a climat réel en 2021 en GWh PCI
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[ Département Variation relative de la consommation énergétique

finale par catégorie d’énergie entre 2012 et 2021

TOTAL TOUTES ENERGIES -4% 1
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0 Bois-énergie (EnR) Hl 17%
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Emissions de gaz a effet
de serre

Pouvoir de Réchauffement Global
2007 en ktCO2e en 2021
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Le Pouvoir de Réchauffement Global
(PRG) a été défini afin de déterminer
I'impact de chacun des GES sur les
changements climatiques a partir de
leurs PRG respectifs. Il s’exprime en
équivalent CO, (CO2e).
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Répartition sectorielle par département du Pouvoir de
Réchauffement Global 2007 - en 2021 en ktCO2e
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ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

Variation relative des émissions de GES par
catégorie d’énergie entre 1990 et 2021

TOTALTOUTES ENERGIES -51% [—

Autres énergies renouvelables (EnR) I 130%
Gaz Naturel 0%
Produits pétroliers -19% Il
Bois-énergie (EnR) -45% I

Aucune énergie -70% I
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Combustibles Minéraux Solides (CMS)}85% I
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Emissions liées a la
production d'énergie

Localisation des principaux sites

A Centrale thermique

/A  Chaufferie urbaine

A  Stations de compression
de gaz

Cokerie

> >

Usine d'incinération
d'ordures ménageres
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0 25
—

Source: ATMO Grand Est - Invent'Air V2023
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Avec 522 tonnes de SO, en 2021
sur le Grand-Est, la branche
énergie est le quatrieme secteur
émetteur derriere I'industrie, le
résidentiel et le tertiaire.

Sa principale origine est Ia
production d’électricité dans les
centrales thermiques, suivie par
le chauffage urbain.
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climat air énergie
Grand Est

4¢me émetteur de SO,

68%

17%

- 7% 6.9%

Industrie Résidentiel Tertiaire Branche
énergie

ATMO Grand Est : Invent’Air V2023

Depuis 2005, les installations de production d’électricité ont vu
diminuer leurs consommations de charbon de 99% (fermetures de
sites ou conversion au gaz naturel), ce qui a permis une chute
drastique des émissions de SO,. La fermeture de la derniére cokerie
courant 2020 participe également a cette baisse.

Emissions de polluants de la branche énergie par catégorie
d'énergie en 2021

GES 6% 76% 5% 13%
pv25  Jo% 75% 13% 7%
pv10 1% 73% 11% 10% |
COVNM 92% 4%
Nox | 18% 1%  35% 2%  3%9%

so2 [ 5%

M Produits pétroliers
Aucune énergie
Gaz Naturel

B Autres non renouvelables

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

61% 6%

Autres EnR
Bois-énergie
Combustibles Minéraux Solide
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AL s 147 chaufferies urbaines en 2021

. ' ’ ; / 10 UIOM raccordées a un réseau de chauffage urbain

Le chauffage urbain et la
valorisation des EnR

 Belgique

Consommation d’énergie primaire en 2021

Hauts-de-France

m Bois-énergie m Gaz Naturel
© Autres énergies renouvelables B Autres non renouvelables
B Combustibles Minéraux Solides B Produits pétroliers

Allemagne
J57 ATMO Grand Est : Invent’Air V2023

Source d'énergie primaire pour Destination de la chaleur vendue en 2021

la production de chaleur

Dominance Bois-énergie et~ lle-de-France

AtferEs EDit Q = Résidentiel
Dominance Gaz Naturel Bas-Rhin = Tertiaire
m Industrie

Codominance Bois-énergie et

Autres EnR / Gaz Naturel u Agriculture

Codominance Bois-énergie et
Autres EnR / Autres non EnR

Haute-Marne

£

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

Evolution des productions d’énergies du chauffage urbain (GWh)
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Source: ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

o

3 000
0.6

2 000
4
1000 0.2
0.0

2005 2010 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

[ Chaleur  mmmm Electricité e ndice de rigueur climatique
ATMO Grand Est : Invent’Air V2023




v, 7

BRANCHE ENERGIE

La branche énergie représente 1,4% des émissions totales de
COVNM (Composés Organiques Volatils Non Méthaniques) du
2 Grand-Est.

La distribution
d’essence: un émetteur

7 1%1% = Aucune énergie
9 N\
de COVNM Sur.ce.s ’1,46, I’a g.r:imde 2% \
majorité est d’origine 4% = Gaz Naturel
Hauts-de-France non énergétique et
provient pour 37% des = Bois-energie
A 0,
reseau_x d(.e ga.z et31% = Combustibles
de la distribution . :
X Minéraux Solide
d’essence. 92% = Autres EnR
ATMO Grand Est : Invent’Air V2023
Nombre de stations-service en 2021
Supercarburant vendu Meuse "
en ten 2021 Ardennes mmm—— 57
A g EE—
<500 Ile-de-France = Haute-Marne 59
Grand Est Aube mEm— 75
Vosges Do 100
~ 500-1000
Meurthe-et-Moselle s 101
[ 1000-3000 Marne s 111
Haut-Rhin s 128
Bl 3000 MIOSElle 1 149
3 $ Bas- RN 171
Station-service Haute-Marne ATMO Grand Est - Invent’Air V2023
L YT SR
@ Principaux dépdts > é' e Ventes de supercarburant (ktonnes)
’ ‘ 1600
5 1400
) 0 25 50 km 1200
Yy 3 ) 1 000
. Bourgogne-Franche-Comté
Source: ATMO Grand Est - Invent'Air V2023 800
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Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

1990 2005 2010 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
ATMO Grand Est - Invent’Air V2023 - SDES
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Un secteur diversifié Sous-Secteur

AU
\

Belgique A

Luxembourg Chimie

Aa
A 8y

A
Ardennes

Hauts-de-France

Localisation des principaux
sites industriels

A Divers industrie

A Construction ) Allemagne
. 2 p "
Equipement et matériels Divers industrie
de transport, etc.
Agro-alimentaire
Siderrurgie
Métallurgie des métaux Tle dé-France
ferreux et non-ferreux
A Papier, carton Equipements et
A Minéraux non-métalliques matériels de
5 g transports
A Chimie organique
Minéraux non
0 métalliques

. Bourgogne-Franche-Comté
Source: ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

ﬁ% 16/43 Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

S~
g Pate a papier et
carton

Nomenclature d'activités économiques pour I'étude des

livraisons et consommations d'énergie

Industries de la chimie minérale

Industries de la chimie organique de base

Fabrication de matieres plastiques, de caoutchouc synthétique et de

fibres artificielles ou synthétiques
Fabrication d'engrais
Parachimie et industrie pharmaceutique
Fabrication de produits en caoutchouc

Fabrication de produits en plastique

Fonderie, travail des métaux et premiére transformation de I'acier

Industries diverses
Industrie textile, du cuir et de I'habillement
Batiment et génie civil

Construction de véhicules automobiles et d'autres matériels de
transport terrestre

Construction électrique et électronique
Construction mécanique
Construction navale et aéronautique, armement
Industrie laitiere
Industries alimentaires, hors industrie du lait et du sucre
Sucreries
Fabrication de platres, produits en platre, chaux et ciments
Industrie du verre

Production d'autres matériaux de construction et de céramique

Production de minéraux divers et extraction de minerais métalliques

Industrie du papier et du carton

Fonderie, travail des métaux et premiére transformation de I'acier
Sidérurgie
Fonderie, travail des métaux et premiére transformation de I'acier

Métallurgie et premiére transformation des métaux non ferreux
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Des émissions de GES 1¢" émetteur de GES 1¢" émetteur de SO,
. . . en 2021
principalement liées aux en 2021
. ’ . 27% 4
consommations d’énergie Belgique A 26% 68%
fossile 18%
Hauts-de-France
uxembourg
17%
PRG du secteur industrie 7%
en 2021 en tCO2eq -
<100 Industrie Transport Agriculture Industrie Résidentiel Branche
100 - 1 000 b Allemagne routier énergie
ALY ATMO Grand Est - Invent’Air V2023 ATMO Grand Est - Invent’Air V2023
. 1000-10 000
e PRG 2007 ktCO2e en 2021
B > 100 000

fle-de-France ® Gaz Naturel

B Aucune énergie

m Combustibles Minéraux Solides (CMS)
B Produits pétroliers

H Autres non renouvelables

W Bois-énergie (EnR)

Autres énergies renouvelables (EnR)

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

L'industrie est le 1¢" consommateur de gaz naturel et d’électricité. Ce

0 25 sont les deux principaux vecteurs énergétiques du secteur. Les
——— $ produits pétroliers sont essentiellement utilisés par le BTP et la

Bourgogne-Franche-Comté m ion. i Ay A T2
Source: ATMO Grand Est - Invent'Air V2023 gog S construction. Les Combustibles Minéraux Solides (CMS) sont utilisés

en moindre mesure par la chimie et le sous-secteur des minéraux
non-métalliques et matériaux de construction. Ils représentent I'une
des principales sources de SO,.

L'industrie est le 32me émetteur de NOx aprés le secteur routier et

/J 17/43 Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023 agricole, notamment de par ses consommations de gaz naturel, de
AtMO produits pétroliers et de bois-énergie.

Suisse
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Des émissions de COVNM et de particules principalement liées aux procédés industriels

< 100

100 - 1 000
777 1000 - 10 000
I 10000 - 100 000

B > 100000

0

Source: ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

100%
75% M Part des émissions liées a un procédé
industriel
50% 96%
M Part des émissions liées a une
25% o o
consommation énergétique
0% 4%
0

covhm pm10 pm2_5

Emissions des COVNM en kg liées
aux procédés industriels en 2021

Emissions des PM10 en kg liées
aux procédés industriels en 2021

i < 100
"‘& 100 - 1 000
o T, [ 1000 - 10 000
Ardennes

I 10 000 - 100 000
B > 100000

o

Source: ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

3éme gmetteur de
COVNM en 2021

37%
33%

25%

Résidentiel Agriculture Industrie

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

3éme dmetteur de
PM10 en 2021

44%

33%

13%

Agriculture Résidentiel Industrie

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

Sous-secteurs émetteurs de COVNM en 2021

Autres secteurs de |'industrie et non spécifié
Chimie organique, non-organique et divers
BTP et construction

Agro-alimentaire

Biens d'équipement, matériels de transport, etc.

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023
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20%

Agro-alimentaire I

Minéraux non-métalliques et matériaux de...

BTP et construction
Métallurgie des métaux ferreux

Autres secteurs de |'industrie et non spécifié

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

0%

10%

20%

30%

30%

40%



=

INDUSTRIE MANUFACTURIERE ET CONSTRUCTION

1¢r consommateur d’énergie finale en 2021

Focus sur le sous-secteur

de la chimie 19%

17% 17%

i

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

® Chimie organique, non-organique et divers

Hauts-de-France B Agro-alimentaire

Ardennes . : -
B Autres secteurs de l'industrie et non spécifié

»

Localisation des principaux
sites industriels

A Chimie organique 7 . q
— Consommation par catégorie de combustible du

Allemagne

Consommagion éngrgétique finale B o sous-secteur chimie en 2021
du secteur industrie b4
en 2021 en MWh \ 33% 23% 23% 14%  4%29

<1000

1 000 - 10 000 " = Gaz Naturel M Electricité

Ile-de-France . . .
- 10 000 - 100 000 B Combustibles Minéraux Solides (CMS) M Autres non renouvelables
B Produits pétroliers M Bois-énergie (EnR)

I 100 000 - 1 000 000 Autres énergies renouvelables (EnR) Chaleur et froid issus de réseau

H Aucune énergie

B > 1000000 Moselle

Meurthe-et-

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

Répartition des émissions entre procédé industriel et
énergétique pour le sous-secteur de la chimie en 2021

100%

13% 14% 13%
4 80%
60%

10% Yl 86% pe% 87%

20%
0%

0 25 50 km
——

Bourgogne-Franche-Comté SO02  PRG 2007 PM10 PM2.5 NH3 COVNM NOx

Source: ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

B Part des émissions liées a un procédé industriel

Suisse
M Part des émissions liées a une consommation énergétique

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023 Les émissions de NH, et de COVNM sont principalement liées
aux activités de la chimie organique.




Le parc de logements et % r~

ses caractéristiques
Belgique 5
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]
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>

Hauts-de-France

Allemagne

Part en % de maison comme
résidence principale en 2021
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Source: ATMO Grand Est - Invent'Air v2023 B s
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En 2021 le territoire du Grand Est compte environ 2,9 millions de
logements dont prés de 90% sont des résidences principales. Les
logements vacants et les résidences secondaires représentent
respectivement 9% et 4% des logements. On retrouve une
répartition similaire sur l'ensemble des départements sauf dans
les Vosges ou la part des résidences secondaires atteint 10% des
logements.

Sur la région, 57% des résidences principales sont des maisons et
environ 42% des logements collectifs. La répartition par type de
logement ainsi que le nombre de résidences principales varient
entre les départements :

Nombre de résidences principales et répartition par type de
logement en 2021

Meuse mmmmmm I [
Haute-Marne mmmmm B Maison

Ardennes

Aube

Vosges

Marne

Meurthe-et-Moselle

Haut-Rhin

Moselle

Bas-Rhin

I Logements collectifs

100 200 300 400 500
Nombre de résidences principales (milliers)

ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

Environ la moitié des résidences principales du Grand Est ont été
construites avant 1975, 47% pour les maisons et 33% pour les
logements collectifs.

Dans le département des Ardennes, ce sont environ 57% des
résidences principales qui ont été construites avant 1975 contre
39% dans le Bas-Rhin.



RESIDENTIEL

-

3 En 2021, le secteur résidentiel totalise 28% de la consommation
énergétique totale du territoire du Grand-Est, soit 51,5 TWh, dont
qguasiment I'intégralité est liée aux logements.

Des consommations 4
d’énergie principalement 5

Belgique
liées au Chauffage A Les énergies préférentiellement utilisées dans le secteur
résidentiel sont le gaz naturel (28%), I'électricité (26%) et le bois-
énergie (23%).

Hauts-de-France
Evolution de la consommation énergétique finale a climat réel du
parc domestique en GWh

1,2
60000 1
- - & Allemagne
Consommation d'énergie AT 0,8
S 40000
finale des résidences 0,6
principales en 50000 0,4
kWh/logement en 2021 0,2
< 20000 fle-de-France 0
20 000 - 22 000 2005 2010 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Chaleur et froid issus de réseaux Autres EnR
22 000 - 25 000 e Bois-énergie (EnR) mmm Produits pétroliers
[ Gaz Naturel I Electricité

== |ndice de rigueur climatique
ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

I 25 000 - 30 000
B > 30000

Le chauffage est I'usage le plus consommateur d’énergie chez les
particuliers (76%). Les autres usages consommateurs d’énergie
sont I’électricité spécifique (éclairage, appareils électroménagers,
ordinateurs... (12%)), la production d’eau chaude sanitaire (8%)
ainsi que la cuisson (4%).

0

[ eee— . Ve . . 7 . . .
& Consommation d'énergie finale des résidences principales en

MR A 2021 a climat réel (kWh/logement)

Suisse

- 5000 10 000 15 000 20000
B Chauffage W ECS = Cuisson M Electricité spécifique

Source: ATMO Grand Est - Invent'Air v2023

ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023




RESIDENTIEL

Emissions
atmosphériques

Pouvoir de Réchauffement
Global 2007 en teqCO2
par habitant en 2021

< 0.5
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0.75-1
Bli-15
I >15

Hauts-de-France

Allemagne

fle-de-France

0
——

Bourgogne-Franche-Comté

Source: ATMO Grand Est - Invent'Air v2023

Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

En 2021, le secteur résidentiel est le premier émetteur de PM2.5
(60%) et de COVNM (37%) du Grand Est et le second émetteur de

PM10 (33%) derriere le secteur agricole.

Emissions du secteur résidentiel par rapport aux émissions

totales du Grand Est en 2021

GES
PM2.5
PM10
COVNM
NH3
NOx
S02

0% 20% 40% 60% 80% 100%
ATMO Grand Est - Invent'Air V2023 (GES = PRG 2007 - SECTEN)

11%
60%
33%
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4%

7%
17%

Evolution du Pouvoir de Réchauffement Global du secteur

résidentiel
10000
8000 /\\/@WL
6 000
4000
2 000
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I PRG 2007 - SECTEN ktco2e == |ndice de rigueur climatique

ATMO Grand Est - Invent'Air V2023
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RESIDENTIEL

Le bois-énergie, principal

émetteur de polluants
atmosphériques des
logements

Emissions de PM10 en kg
par habitant en 2021

<2
2-4
4-6
Bl 6-8
B s

Hauts-de-France

Allemagne

fle-de-France

0
——

Bourgogne-Franche-Comté

Source: ATMO Grand Est - Invent'Air v2023

Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

Pour les particules, les COVNM et le NH;, la combustion du bois
dans les chaudiéres des particuliers est la principale source des
émissions. On observe que 90% des émissions de PM2.5 et de
PM10, 62% des émissions de COVNM et 99% du NH,
proviennent de cette derniére.

Emissions de polluants par catégories d'énergie en 2021

GES
PM2.5
PM10
COVNM
NH3
NOx
S02

0% 20% 40% 60% 80% 100%

1 Bois-énergie (EnR) Chaleur et froid issus de réseaux
M Gaz Naturel B Produits pétroliers
Autres énergies renouvelables (EnR) m Aucune énergie

ATMO Grand Est - Invent'Air V2023 (GES = PRG 2007 - SECTEN)

Les émissions non énergétiqgues de PM10 et PM2,5 sont
principalement dues aux feux de batiments (6,1% des émissions
de PM10 du secteur résidentiel), aux feux de déchets verts (1,5%),
aux feux de véhicules (1,1%) et a la consommation de tabac
(0,3%).

En ce qui concerne les COVNM, les émissions non énergétiques
sont principalement dues a I'utilisation domestique de solvants
(produits cosmétiques et produits d’entretien (32% des émissions
de COVNM du secteur), de peinture (2%), de produits
pharmaceutiques (1%), de colles (1%) ainsi qu'aux feux de déchets
verts (0,5%).
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Répartition des

établissements tertiaires

dans le Grand-Est

Nombre d’établissements
tertiaires en 2021
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Bourgogne-Franche-Comté

Source: ATMO Grand Est - Invent'Air v2023

Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

En 2021 le territoire du Grand Est compte environ 125 000
établissements tertiaires répartis dans les branches suivantes :

Nombre Nombre Nombre
d'établissements| de salariés | d'éleves
Bureaux 48 200 616 800
Cafés, Hotels, Restaurants
11900 71400
(CAHORE)
Commerces 40100 290000
Enseignement 6300 1066 200
Habitat communautaire
2900 50 800
(HABCOM)
Santé 6900 215 600
Sport, Loisirs, Cult t
po ’ISI.I'S ulture e . e 29400
autres équipements collectifs
Transport 3200 67 900

La répartition par branche ainsi que le nombre d'établissements
varient entre les départements :

Meuse I
Haute-Marne B
Ardennes

Aube

Vosges

Marne
Meurthe-et-Moselle
Haut-Rhin

Moselle

Bas-Rhin

10000 20000

30000

Etablissements du secteur tertiaire en 2021

ATMO Grand Est - Invent'Air V2023
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Le chauffage, principal
usage de la consommation
énergétique

Hauts-de-France

Allemagne

Consommation d’énergie finale 24
a climat réel en MWh en 2021
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Bourgogne-Franche-Comté

Source: ATMO Grand Est - Invent'Air v2023

Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

En 2021, le secteur tertiaire totalise 12% de la consommation
énergétique totale du territoire du Grand Est a climat réel,
soit 22,6 TWh, dont quasiment l'intégralité est liée aux batiments.
Les énergies préférentiellement utilisées dans le secteur tertiaire
sont I'électricité (47%) et le gaz naturel (29%). Les produits
pétroliers représentent 16% de la consommation énergétique
finale a climat réel, la chaleur des réseaux de chauffage urbain 6%
et le bois 2%.

Répartition de la consommation énergétique finale a climat réel
du secteur tertiaire en 2021

Par branche Eclairage public BIean
Transport 2% 24%
2%
Sport, Loisirs, Culture et \
autres équipements Cafés, Hotels,
collectifs Restaurants
3% (CAHORE)
8%
Santé
12%
Habitat communautaire Commerces
(HABCOM) 24%
7%
Enseignement
13% ATMO Grand Est - Invent'Air V2023
Par usage
0% 20% 40% 60% 80% 100%
M Chauffage 1 Eau chaude sanitaire

B Climatisation M Cuisson
M Electricité spécifique 1 Eclairage public

M Autres usages énergétiques
ATMO Grand Est - Invent'Air V2023
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Des émissions
principalement liées aux
usages énergétiques

En 2021, la part du secteur tertiaire dans les émissions du Grand

Est est assez faible. Les composés les plus émis sont les gaz a effet

de serre (7% du total régional) et le dioxyde de soufre (7% du
A total régional).

Hauts-de-France
Emissions de polluants par catégories d'énergie en 2021

Ges  s50% (ST
PM2.5 [ A% 14y S .
PMIO [ 4as% 13% [ESTNNNN NN
. . Allemagne
Pouvoir de Réchauffement COVNM 1% 15% IS Ec
Global 2007 en foq/o02 N3 054
en 2021 b NOX TS S |
= &0 S02 2962 =
10 - 100 fle-de-France
0% 20% 40% 60% 80% 100%
100 - 1 000 1 Bois-énergie (EnR) " Chaleur et froid issus de réseaux
% 1000 - 10 000
S = Gaz Naturel B Produits pétroliers
B > 10000 g
/ " Autres énergies renouvelables (EnR) ® Aucune énergie
H\?,L ATMO Grand Est - Invent'Air V2023 (GES = PRG 2007 - SECTEN)
j
e
/} La combustion du bois est la principale source d’ammoniac (100%)
et de particules (47% des PM10 et 45% des PM2.5) du secteur
tertiaire en 2021. Les oxydes d’azotes sont principalement émis
i 0 par la combustion du gaz naturel (51%) alors que pour le dioxyde
| eee—

de soufre il s'agit des produits pétroliers (94%). Les rejets les plus
importants de gaz a effet de serre du secteur tertiaire
proviennent de la combustion du gaz naturel (50%). Enfin, les
émissions de COVNM sont majoritairement issues de Ia
combustion de produits pétroliers, a hauteur de 43%.

Source: ATMO Grand Est - Invent'Air v2023
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Les émissions d'ammoniac
(NH3 ) d’origine agricole :

La part des sous-secteurs
culture et élevage en 2021

Belgique

Cadastre d’émissions

Sources majoritaires
d'ammoniac agricole
Cultures

[ Elevage :
I Consommation énérgétique £ R R
[ Codominance culture-élevage
Limites administratives

[ Région Grand-Est
] Département F

Allemagne

Elevage
24%

NH,
62291 tonnes

Cultures /

76%

Consommations énegétiques < 1% du total
ATMO Grand Est - Invent'Air V2023
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Emissions de NH; par cheptels en 2021 (en tonnes)
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ATMO Grand Est - Invent'Air V2023
Fertilisants minéraux et émissions de NH; en 2021
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ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

Evolution relative des émissions de NH; des engrais minéraux
entre 2005 et 2021

Organo-minéraux

NK - NPK

Autres NP

DAP - MAP

Autres simples N

Urée

Solutions azotées

Ammonitrates
-80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%120% 140%

B Champagne-Ardenne i Lorraine M Alsace
ATMO Grand Est - Invent'Air V2023
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Contribution de I’agriculture aux émissions de particules du

Gros plan sur le sous-
Grand Est en 2021

secteur des cultures et

100 000
les émissions de PM10 , Belgique ‘ o 5 20 000
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I 10- 100 \ Les différentes opérations réalisées dans les cultures constituent
: le premier émetteur de particules du secteur agricole.
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1 900 000 hectares de terres arables concernés

Contribution de I'agriculture aux émissions de PM10 par
département en 2021

Marne

Moselle

Bas-Rhin
Meurthe-et-Moselle
Aube

Haut-Rhin

) Meuse
4 Suisse Ardennes
) Vosges
Haute-Marne

¢ 0 25
L s

Bourgogne-Franche-Comté

Source : ATMO Grand Est - Invent'Air V2023
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Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023




Emissions de GES liées

aux cultures (tCO2e/ha)
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Les activités agricoles contribuent pour 18% aux émissions
de GES (PRG 2007) totales du Grand Est en 2021

Détail des émissions de GES agricoles par activité en 2021

L
Engrais
minéraux
Autres bovins 31%
26%
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organiques
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/ culture
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Autres
. 7 \ Autres
animaux P
3y émissions des
cultures
Consommation 3%
L

d'énergie

ATMO Grand Est - Invent'Air V2023 1%

Les émissions de GES liées a I'élevage sont pour 82% issues de la
fermentation entérique.

Une vache laitiere émet en moyenne 132 kg/an de
méthane (CH,) par fermentation entérique.
Le Grand Est compte 305 000 vaches laitieres.

Détail des émissions de GES par sous-secteur agricole et type de
GES en ktCO,e en 2021

wo I

= 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

M Elevage Cultures  m Consommation d'énergie

ATMO Grand Est - Invent'Air V2023



Bl TRANSPORT ROUTIER

Entre 1990 et 2021, le trafic dans le Grand Est a augmenté de 36 %. La
répartition du trafic par type de véhicule montre une augmentation de
la part des poids lourds. Le sillon Lorrain, la région de Strasbourg,
Charleville-Mézieres et Mulhouse sont marqués par un trafic tres

Evolution du trafic moyen
journalier annuel sur le
réseau routier

Belgique

dense.

En 2021, la circulation routiére a bondi de 19,6% mais demeure
légerement inférieure au niveau d’avant la crise sanitaire.

Hauts-de-France -,
Charleville-Mézieres

Ardennes

* Principales localites Trafic routier 2021 par type de véhicule

Trafic moyen journalier annuel

en 2021 W Voitures particulieres
< 4500 Allemagne
— 4 500 - 15 000 ok 1 Utilitaires légers
=15 000 - 45 000 m Utilitaires lourds
— > 45 000 B Motocyclettes et motos < 50 cm3

H Motocyclettes > 50 cm3

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

Evolution des véhicule.km * par département entre 2020 et 2021

> Haute-Marne 2074606093 2597961478  252%
/ e Marne 4959521462 6100944036  23.0%

? Aube 2763839473 3383042262  22.4%

; Bas-Rhin 7644367924 9292659355  21.6%
' Ardennes 1891548434 2298830554  21.5%
st 2 S0km Moselle 8036618324 9714703592  20.9%
LR T s Bourgogne-Franche-Comté Haut-Rhin 5739717687 6859408574  19.5%
Source : ATMO Grand-Est - Invent'Air V2023 ~Sa‘"t'L°”isM Vosges 2981942943 3486844837  16.9%
Meuse 1804212425 2108867893  16.9%

Meurthe-et-Moselle 5887001857 6530589127  10.9%

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

(*) Les vehicule.km (veh.km) représentent 'ensemble de kilométres
parcourus par les véhicules sur une année




Bl TRANSPORT ROUTIER

Depuis 1990, les émissions de PM10 ont diminué de 57%. Cette
baisse est essentiellement associée a la baisse des émissions des

combustibles qui représentent 347% des émissions du transport

A routier en 2021. 66% des émissions de PM10 sont associées a |'usure
des pneus et plaquettes de freins et I'abrasion des routes.

Des émissions de PM10,
surtout liées a l'usure et
I’abrasion

Belgique

Hauts-de-France :,‘ >
Charleville—Méziére's ;

: %r"deﬁnes . . L. .
« Principales localités Y Répartition des émissions de PM10 par type de

véhicule en 2021
Emissions de PM10 en t en 2021
< 0,5 0, 0, ) [v) 0,
i Aidaane 25% 6% 4% 40% 26%
0,
m2-7
-7 B Combustion - Voitures particulieres

= Combustion - Utilitaires légers
m Combustion - Utilitaires lourds
B Combustion - Motocyclettes et motos < 50 cm3

le-de-France B Combustion - Motocyclettes > 50 cm3
M Usure des pneus et plaquettes de freins
= Abrasion des routes
ATMO Grand Est - Invent’Air V2023
Variations relatives des émissions entre 1990 et 2021
Total secteur transport (hors remise en suspension) 57% |
Abrasion des routes | 500 |
s 0 ] \-‘ TP - ", 5 Usure des pneus et plaquettes de freins | 070 |
— ; Mthouse ol 2F ( Combustion - Motocyclettes > 50 cm3 | 800 |
Bourgogne-Franche-Comté @ "\ .
SaintLBuis M Combustion - Motocyclettes et motos < 50 cm3 [ 05% |
Source : ATMO Grand-Est - Invent'Air V2023 - Prisme v1.11 : Combustion - Utilitaires lourds e p—
Combustion - Utilitaires légers 9o |
Combustion - Voitures particuliéeres | _6/% |

-120% -80% -40% 0% 40%

Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023
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Des émissions de NO,
principalement liées au
gazole (diesel)
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* Principales localités
Emissions de NOx en t en 2021
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Moselle

Meurthezet-Moselle

Mulhouse

f

Allemagne

\ i
Saint-LouisM*

Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

Depuis 1990, les émissions de NO, ont diminué de 737%. Cette baisse
est associée aux réductions des émissions de I'essence et du gazole en
lien avec les normes EUROs.

Répartition des émissions de NOx par type de

combustible
o |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

" Essence auto M Gaz de pétrole liquéfie
Gaz naturel pour véhicules (GNV) M Gazole

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

En 2021,
I'utilisation de gazole avec 97% des émissions. L’essence représente

les émissions de NO, proviennent essentiellement de

2,8%. Les émissions associées au gaz de pétrole liquéfié (GPL) et gaz

naturel pour véhicules (GNV) représentent moins de 1% des
émissions des NO, du secteur routier en 2021.

Evolution des émissions de NO, pour le gazole par
type de véhicule

1990
u Voitures particuliéres
ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

2021

= Utilitaires légers  m Utilitaires lourds

Les normes EUROs ont favorisé la mise en place de procédés de
retraitement des fumées sur les utilitaires lourds qui consomment
majoritairement du gazole. Ces véhicules ont vu leurs émissions chuter

de 76% entre 1990 et 2021.
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Des émissions de CO, qui
s’intensifient a I'image
du trafic

Belgique
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Le secteur routier est le 2°™¢ émetteur de gaz a effet de serre
dans le Grand Est.

Entre 1990 et 2021, les émissions de CO, ont augmenté de 20%
malgré l'augmentation de la part de biocarburants dans les
carburants fossiles (essence et gazole).

Emissions de CO, par type de véhicule en 2021

I T |

w Utilitaires lourds
W Motocyclettes et motos < 50 cm3

M Voitures particulieres
= Utilitaires légers
H Motocyclettes > 50 cm3

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

Variation relative des émissions de CO, par veh.km
entre 1990 et 2021

Gazole

Gaz de pétrole liquéfié

-23% Essence auto

-30% -20% -10% 0% 10%

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

Le gaz de pétrole liquéfié (GPL) et le gaz naturel pour véhicules (GNV)
représentent moins de 1% des émissions de CO, du transport routier
en 2021.
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. . . Lt .
Fret ferroviaire et fluvial / =
A A Sur le Grand-Est, 3 860 km de voies ferrées, 1 722 km de voies
: / navigables, 48 aéroports et aérodromes ainsi que 4 réseaux de
Belgique A tramway sont pris en compte dans I'inventaire.
Hauts-de-France . a q o z z
uxembourg Kilométrage des voies navigables et du réseau ferré
3 : par département
Aube I
Trafic annuel de fret ferroviaire = Haut-Rhin  HE—— W Réseau ferré
en nombre de trains en 2021 4 VOSEES N m Réseau fluvial
<2000 Allemagne Haute-Marne I
T Ardennes I
== 2 000 - 7 000 Meuse
= 7 000 - 10 000 Bas-Rhir |
Meurthe-et-... | — N S
=== 10 000 - 12 000 V0S| | € 1
Marne I

s > 12000 fle-de-France
- 200 400 600 800 1000

Kilométrage du réseau
ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

Trafic annuel de fret fluvial Evolution des trafics ferroviaire et fluvial (base 100)

en kt de marchandises en 2021

. 120%
< 110% /\
40~ 100 100% A
BN 100 - 500 o N—
80% — ——
I 500 - 2 000 70%
B > 2000 0 60% .
—— i 50%
Bourgogne-Franche-Comté ISt A 40%

Source: ATMO Grand Est - Invent'Air V2023
30%

2005 2010 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

e Fret ferroviaire Passagers ferroviaire
== Fret fluvial Passagers fluvial

Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023
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Consommation / ) Consommation d’énergie finale des autres transports en 2021
d’énergie s
<

= Electricité

[ NA
‘\il:uxembourg ME
>

Y

Hauts-de-France

m Produits pétroliers

\/I :"”/ df
1 ;.}, e )

Ardennes

Autres EnR

Consommation d'énergie finale

en MWh en 2021 ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

=0 Allemagne
A Les produits pétroliers sont les principaux combustibles
0 - 300 consommés par les autres transports (gazole et kéroséne
300 - 2 000 ) notamment). Au fil du temps, les biocarburants sont de plus en
B 2000-4000 T e it plus présents, avec un taux d’incorporation en hausse. Ce dernier
% = : est passé de 1,7% en 2005 a 7,8% en 2021 pour le biogazole.
- >4 000 Ile-de-France ;‘Méﬁghe'et'M&%QHG : p o % p gaz

G e

L’électricité représente 47% des consommations en 2021, dont la
majeure partie est utilisée dans le transport ferroviaire.

Evolution de la consommation d’énergie finale en GWh
des autres transports

1855 1 777

2019 o
1780 1734 1734 1736 1 g61 1662
1349
1184 I

1990 2005 2010 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

0
—

. Bourgogne-Franche-Comté
Source: ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

L'augmentation en 2010 des consommations d’énergie finale a

36/43 Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023 pour origine la mise en service de la ligne TGV Paris — Baudrecourt.
La chute en 2020 résulte de la crise sanitaire.
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Emissions
atmosphériques

Trafic ferroviaire électrique
en trains par jour en 2021
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Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

Emissions de polluants par catégorie d'énergie en 2021

Cu 100% |
GES
rv2.s [ 60% |
pv10 [NETEAN % 81% |
covnv - [ 9%
NOx [ S o7 10%
so2 o —_

B Produits pétroliers Autres EnR [ Aucune énergie

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

Les émissions de SO,, NO,, COVNM et de gaz a effet de serre
proviennent pour quasi-totalité de la consommation de produits
pétroliers.

Pour les particules, les émissions sont en grande partie d’origine
non énergétique, principalement du fait de 'usure des freins,
roues et rails du trafic ferroviaire.

2" émetteur de cuivre en 2021
55%
Avec 7 tonnes en 2021, les
autres transports

34% ) .
° représentent le tiers des

émissions de cuivre du
Grand-Est.
6% .
Elles proviennent pour
I quasi-totalité de l'usure des
Transport  Autres  Industrie caténaires du ferroviaire et

routier transports des tramways

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023
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Localisation des sites de

traitement de déchets
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Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

Le secteur des déchets comptabilise les émissions dues au
traitement et a I'élimination des déchets. On y retrouve les
installations de stockage de déchets non dangereux (ISDND), les
incinérateurs de déchets industriels, les plateformes de
compostage de déchets verts, les sites de production de biogaz
ainsi que les stations de traitement des eaux usées (STEU)
résidentielles, commerciales et industrielles.

Le secteur déchets pese assez peu dans les émissions totales de
gaz a effet de serre du Grand Est (0,3% en 2021). Les
établissements qui le composent peuvent cependant représenter
des émetteurs importants localement.

Le secteur déchets est le deuxieme secteur émetteur de CH,
derriere I'agriculture (24% des émissions régionales en 2021), du
fait des émissions diffuses de biogaz des ISDND, des sites de
production de biogaz et des stations d’épuration.

Quantité de déchets traités par année dans le Grand Est (en kt/an)

'

2000

1000

1990 2005 2010 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

M déchets mis en décharge (ISDND)

M déchets traités dans les incinérateurs de déchets ménagers (UIOM)
M déchets verts compostés

B déchets industriels incinérés

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023



Traitement des eaux usées

résidentielles et
commerciales

[ Région Grand Est
"1 Département
+ STEU résidentielles et commerciales
Part de la population communale
reliée a une fosse septique
0-0.2
0.2-04
[ 04-0.6
B 0.6-0.8
Il 038-1

Hauts-de-France

Source: ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

uxembourg

Bourgogne-Franche-Comté

Allemagne

L’épuration des eaux usées émet du CH, et du N,0O.

Pres de 1 500 stations de traitement des eaux usées (STEU)
couvrent le territoire du Grand Est et desservent 90% de la
population. Les 10% restants, reliés par défaut a des fosses
septiques, sont situés dans les communes peu peuplées ou isolées
des grands poles urbains.

Type de raccordement des eaux usées résidentielles et commerciales
par département

Grand Est

Bas-Rhin

Haut-Rhin

Moselle
Meurthe-et-Moselle
Marne
Haute-Marne
Vosges

Aube

Ardennes

Meuse

0

X

20% 40% 60% 80% 100%

B Fosse septique W STEU
ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

Emissions moyennes par habitant des deux systémes d'épuration
dans le Grand Est

Emissions annuelles en g/hab CH, “

Fosse septique 6570 53
STEU 48 6
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Valorisation énergétique

des déchets

[ Région Grand Est

Production d'énergie (en GWh/an)
""1<200

71200 - 300

271 300 - 400

I8 400 - 500

B > 500

Sites de production de biogaz
* Méthanisation agricole
* Process industriel
* Ordures ménageres
* Traitement des eaux usées

Incinération de déchets ménagers
A UIOM

Belgique
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uxembourg

%
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Meurtheset;:Moselle
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Source : ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

Le biogaz généré par la dégradation des déchets dans les décharges,
les stations d’épuration ou les méthaniseurs agricoles est de plus en
plus valorisé dans le Grand Est. En 2021, environ 420 millions de m3
de biogaz ont été captés pour livrer plus de 2 400 GWh
d’électricité, de chaleur, ou de biométhane injecté dans le réseau.

Les unités d’incinération d’ordures ménageres, dont les émissions
sont toutes comptabilisées dans la branche énergie en 2021, ont

quant a elles permis de livrer 990 GWh d’électricité et de chaleur &
partir des déchets ménagers.

Type d’énergie produite a partir du biogaz et de I'incinération des

déchets ménagers (en GWh/an)
4000

3 000
2 000

o |||||||III
m B

0
1990 2005 2010 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

M Electricité biogaz M Chaleur biogaz

m Chaleur UIOM

Injection biogaz
W Electricité UIOM

ATMO Grand Est - Invent’Air V2023

Type de valorisation énergétique du biogaz et des déchets ménagers
(en GWh/an) par département en 2021
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ATMO Grand Est - Invent’Air V2023



UTILISATION DES TERRES,

CHANGEMENT D'AFFECTATION DES TERRES ET FORESTERIE

Flux de CO,e liés a la forét et aux
changements d’affectations des sols

Ardennes

Emissions (+) et séquestration (-) liées aux

I < -15 tco2e
I -15 3 0 tco2e
0 a 15 tco2e
15 a 100 tco2e
I > 100 tco2e
Pas de changement d'affectation des sols

[ Région Grand-Est
[] Département

Haute-Marne

Source : ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

Flux de CO2 du secteur foresterie (Accroissement
forestier, récolte de bois, bois mort et feux de forét)

I <-1000 tco2e
-1 000 a -500 tco2e
-500 a 500 tco2e
500 a 1 000 tco2e
> 1000 tco2e

[] Région Grand-Est

[] Département Source: ATMO Grand Est - Invent'Air V2023

Inventaire Air-Climat-Energie - Atlas sectoriel des résultats Grand Est - Edition 2023

changements d’affection des sols hors foresterie

En 2021 le sous-secteur foresterie séquestre 55 ktco2e. Cette
séquestration diminue depuis plusieurs années a cause de la hausse
des émissions du bois mort et de la diminution de la croissance des
arbres de ces derniéres années, liée aux sécheresses et a la crise des
scolytes.

Malgré cette diminution, I'absorption de carbone des foréts reste
globalement plus importante que les émissions des autres flux liés
aux changements d’affectation des sols. Cela induit une séquestration

nette de carbone sur le Grand Est de 42 ktco2e.

Evolution de la séquestration nette du secteur foresterie
(PRG 2013)
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UTILISATION DES TERRES,

CHANGEMENT D'AFFECTATION DES TERRES ET FORESTERIE

Emissions de
CO,e liéesala
récolte de bois

: Récolte de bois rond en nf¥ dans le Grand Est
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ATMO Grand Est - Invent’Air V2023
Enquéte annuelle de branches sur les exploitations forestiéres
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